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Resumen

Desde una modalidad de Sistematizacion de Experiencias, intentamos compartir la
propuesta y las resonancias del Taller Resolucion y disefio de propuestas de
ensefianza y situaciones problemdticas interdisciplinarias entre matemdtica y
ciencias naturales para el nivel secundario, llevado a cabo desde la secretaria de
Extension de la UNPSJB y enmarcado en la articulacion de la Facultad de Ingenieria
y la Facultad de Ciencias Naturales y Ciencias de la Salud, desarrollado durante el
segundo cuatrimestre del 2024 en Sede Trelew.

En las escuelas secundarias del territorio incluyendo la modalidad de Educacion de
Personas Jovenes y Adultas (EPJA), se observa un creciente trabajo institucional que
implica el desarrollo de proyectos interdisciplinarios donde se incluye Ila
modelizacion desde un aspecto cientifico integral y el enfoque de ABP. Con la
finalidad de fortalecer la formacion docente inicial y continua en el disefio de
propuestas aulicas con la implementacion de proyectos interdisciplinarios
focalizados en el abordaje de situaciones problematicas en las areas de Ciencias
Naturales y Matematica, se presento este taller. En cada encuentro, se busco ofrecer
un espacio para la resolucion y analisis de manera colaborativa en torno a diferentes
situaciones interdisciplinares, el intercambio y la reflexion de las propuestas
estuvieron disefiadas para el ciclo basico y orientado de la escuela secundaria. Se ha
buscado contribuir con herramientas que permitan la elaboraciéon de propuestas y
situaciones que promuevan el desarrollo de capacidades y aprendizajes significativos
en las y los estudiantes, atendiendo a los requerimientos de los Disefios Curriculares
y la ensefianza interdisciplinar en el nivel.
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Abstract

From a modality of Systematization of Experiences, we try to share the proposal and
the resonances of the Workshop Resolution and design of teaching proposals and
interdisciplinary problem situations between mathematics and natural sciences for
the secondary level, carried out from the UNPSJB Extension Secretariat and framed
in the articulation of the Faculty of Engineering and the Faculty of Natural Sciences
and Health Sciences, developed during the second quarter of 2024 in Trelew.

In the secondary schools of the territory, including the modality of Youth and Adult
Education (YAE), there is a growing institutional work that involves the development
of interdisciplinary projects where modeling is included from an integral scientific
aspect and the PBL approach. In order to strengthen initial and continuous teacher
training in the design of classroom proposals with the implementation of
interdisciplinary projects focused on the approach to problem situations in the areas
of Natural Sciences and Mathematics, this workshop was presented. In each
meeting, the aim was to offer a space for the collaborative resolution and analysis of
different interdisciplinary situations, the exchange and reflection of the proposals
were designed for the basic and oriented cycle of secondary school. The aim was to
contribute with tools that allow the elaboration of proposals and situations that
promote the development of capacities and significant learning in students, meeting
the requirements of the Curricular Designs and interdisciplinary teaching at the
level.

Palabras claves: Interdisciplinariedad - Cs. Naturales y Matematica - ABP -
modelizacion - STEM

Keywords: Interdisciplinarity - Natural Sciences and Mathematics - PBL - modeling -
STEM

Introduccion

La experiencia docente en el dictado de diferentes catedras de la UNPSJB de la FI y
la FCNyCS de la sede Trelew, y del ISFD N° 808 en variadas Unidades Curriculares
disciplinares y didacticas relacionadas con la ensefianza y el aprendizaje de las
Ciencias Naturales y las Matematicas, nos permiten, a partir de un trabajo articulado
con escuelas de nivel primario y secundario de la ciudad de Trelew, considerar
primordial que la formacion inicial y continua de las y los docentes, esté¢ enfocada en
la ensefianza basada en los enfoques actuales de las dreas de Matematica y Ciencias

Naturales (Fisico-Quimica y Biologia) desde una perspectiva
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de alfabetizacion cientifica como se propone en el Plan Provincial Integral de
Alfabetizacion del Ministerio de Educacion (Resolucion 147/24).

En las escuelas secundarias del territorio incluyendo la modalidad EPJA, hay
un creciente trabajo institucional que implica el desarrollo de proyectos
interdisciplinares que incluyen la modelizacion desde un aspecto cientifico integral
basada en el enfoque ABP. En este aspecto es necesario que las y los docentes
adquieran herramientas didacticas para la elaboracion de propuestas aulicas que
superen la fragmentacion de las areas y se focalicen en el abordaje de situaciones
problematicas mediante un trabajo pedagogico institucional.

Desde esta perspectiva el desarrollo de capacidades de las y los estudiantes
implica las resoluciones de situaciones problematicas contextualizadas
territorialmente, concibiendo las metodologias de investigacion, basadas en un
modelo de indagacion que les permite ampliar y aplicar en situaciones de la vida
cotidiana conocimientos que adquieren sentido y significado dentro de la misma.

En el marco del PPIA (Res. N° 147/24), se sostiene la necesidad de fomentar
y fortalecer la alfabetizacion en las areas de Lengua y Matematica en los niveles
inicial, primario y secundario. Respecto a este ultimo nivel, se hace evidente la
relevancia de poder aplicar los conocimientos matematicos desde un enfoque
cientifico que permita superar el mero pragmatismo para poder modelizar
situaciones problematicas vinculadas a las areas de Fisica, Quimica, Ciencias
Naturales y Biologia en el nivel secundario.

En consonancia con el Disefio Curricular Provincial del nivel secundario y
teniendo en cuenta los propositos de ensefianza para las areas de Matematica y
Ciencias Naturales, encontramos que es indispensable el abordaje de propuestas
interdisciplinares como situaciones de ensefianza que contemplen preguntas,
anticipaciones, inferencias, contrastaciones, registros, uso de herramientas, técnicas
e instrumentos, elaboracion de conclusiones, comunicacion de resultados, entre otros
aspectos involucrados al desarrollo de actividades experimentales y cientifico-
matematicas, favoreciendo el aprendizaje de una ciencia escolar superadora para los
y las estudiantes.

Este taller propuso un espacio de reflexion y practica donde docentes de
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Ciencias Naturales y Matematica abordaron situaciones problematicas
interdisciplinarias de manera colectiva. A través de actividades presenciales, los y las
participantes analizaron y construyeron estrategias pedagogicas para implementar en
sus aulas.

Por los motivos expuestos, la presente propuesta tuvo como proposito
fortalecer la formacion inicial en las y los estudiantes de los ISFD y la formacion
continua en docentes de nivel secundario de la region IV, brindando orientaciones
para la planificacion de estrategias que atiendan a los requerimientos actuales de
los Disefios Curriculares y la ensefianza interdisciplinar de la Matematica y

Ciencias Naturales en la escuela secundaria.

Destinatarios de la Propuesta
- Estudiantes avanzados cursando tercer/cuarto afio de profesorados de
ISFD/IES/UNP y/o carreras afines a las areas de Matematica y/o Ciencias
Naturales (Ciencias Biologicas, Fisica, Quimica).
- Profesores graduados de Matematica o Ciencias Naturales y/o carreras afines

que se encuentren ejerciendo en el Nivel Secundario.

Objetivos Generales del Taller

e (Conocer y abordar los diferentes enfoques conceptuales que fundamentan la
modelizacion de situaciones problematicas interdisciplinares que sustentan
los disefios curriculares vigentes y que se encuentran contemplados dentro
del PPIA.

e C(rear espacios de intercambio con las y los participantes para planificar
conjuntamente, establecer acuerdos didacticos y metodologicos, generar
saberes pedagogicos colaborativos de cara al fortalecimiento de Ia
alfabetizacion cientifica en los/las estudiantes.

e Desarrollar un trabajo de laboratorio escolar interdisciplinario, para la
implementacion en las propuestas de ensefianza aulicas en el nivel
secundario.

e Reflexionar colectivamente sobre las practicas de ensefianza para la mejora

de los aprendizajes a través de situaciones problematicas interdisciplinarias.
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Objetivos Especificos

e Identificar, interpretar y apropiarse de las diferentes propuestas enmarcadas
institucionalmente en enfoques vinculados al aprendizaje basado en
proyectos interdisciplinares.

e Analizar y resolver colectivamente situaciones contextualizadas que
impliquen la articulacion entre las areas de matematica y ciencias naturales.

e Disefar grupalmente una secuencia didactica debidamente fundamentada y

sus posibles anticipaciones de resolucion para ser implementada en el aula.

Marco Teorico Conceptual e Institucional

El trabajo con situaciones problematicas, en la ensefianza de las Ciencias
Naturales y las Matematicas, favorece y estimula el desarrollo de las capacidades
fundamentales que contribuyen a la formacion integral de los y las estudiantes, como
la oralidad, lectura y escritura, el trabajo colaborativo para aprender a relacionarse e
interactuar, el pensamiento critico y creativo, la modelizacion y el abordaje y
resolucion. Estas actividades fortalecen dichas capacidades, ya que demandan hablar,
escuchar, leer, escribir y analizar; estar con otros; respetar el trabajo de cada uno,
acordar ante posturas no compartidas; asimismo, invitan a buscar posibles soluciones
a situaciones problematicas tanto individuales como sociales. Abordar en las clases
actividades interdisciplinarias que contemplen preguntas, anticipaciones,
contrastaciones, registros, uso de técnicas, instrumentos y aplicacion de algoritmos,
elaboracion de conclusiones, comunicacion de resultados, entre otros aspectos,
favorece el aprendizaje de una ciencia escolar superadora de la memorizacion de
datos e informacion poco significativos para las y los estudiantes.

En este sentido, el Aprendizaje Basado en Proyectos sirve de Marco
Conceptual para proponer situaciones problematicas que actian desde un enfoque
ciclico en el que los y las estudiantes, frente al problema, investigan, interpretan
datos desde su propia vivencia, organizan la informacion, producen conjeturas y
generan un modelo posible de resolucion, en el que los conocimientos cientificos

actuan y se desarrollan de manera entrelazada con sus ideas previas de manera
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reflexiva (Perrenoud, 2020) . Los equipos docentes adoptan un rol de facilitadores,
disefiando y proponiendo situaciones abiertas y reales. Este enfoque fomenta el
trabajo en grupo, la promocion de las discusiones y los debates, siendo estos
momentos importantes de la clase, en la que el/la docente coordina y recupera los
conocimientos vinculados al tratamiento de la informacién y ligados con la
resolucion. Asi, las actividades experimentales y/o interdisciplinares constituyen, por
lo tanto, uno de los aspectos claves en los procesos de ensefianza y de aprendizaje de
las Ciencias Naturales y la Matematica, dado que contribuyen a la comprension de los
hechos y fendmenos naturales, promoviendo el sentido y el significado de los
conocimientos y saberes que colaboran con el disfrute de aprender, dado que

intervienen para interpretar y resolver las situaciones reales que se proponen.

Enfoque Metodologico

Recuperar lo sucedido en cada uno de los encuentros forma parte de la
importancia de sistematizar esta experiencia, reconstruyendo asi el trayecto realizado
como parte del objetivo del Taller: la formacion entre pares. Para esto nos
disponemos a recuperar los registros de cada encuentro en diferentes formatos:
fotografias, que recuperan lo acontecido y vivenciado a través de la experiencia;
anotaciones en cuaderno de campo, que recuperan los conceptos e ideas claves de las
ponencias expresadas por los grupos en el Trabajo Final y nuestras impresiones
personales y, por ultimo, devoluciones escritas a partir de las instancias de trabajo

evaluativo por cada uno de los moédulos abordados por las y los participantes.

Desarrollo Narrativo

Los encuentros presenciales se desarrollaron en el edificio de aulas de la
UNPSIB, los dias sabados desde las 9:30hs a 12:00 hs en la ciudad de Trelew. Como
se trata de una propuesta, de modalidad presencial, se utilizo la Plataforma Moodle
de la UNPSJB como herramienta de trabajo, espacio de discusion y repositorio de
materiales. En este espacio se organizo el Taller, por medio de diferentes modulos y

segun los encuentros desarrollados; alli se compartian las presentaciones utilizadas, el
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material bibliografico, los registros fotograficos, participaciones en foros y las
consignas evaluativas con sus respectivos espacios de entrega.

A continuacion, se detallan los encuentros realizados segiin los objetivos
propuestos y las dinamicas grupales empleadas en el taller publicado en las redes
sociales de la UNPSJB (Figura N° I). Asimismo se describiran cada uno de los
momentos con sus vivencias, en donde se aportan registros fotograficos y se relata lo

acontecido.

n'::'\l. H¥] END DE PROPLESTA EENSERIANTZA
IOMES PROBLEMATICAS ENTRE

MATE MATICA -

CIENCIAS NATURALES:
Interdisciplinariedad en el nivel secundario

Figura N° 1. Flyer publicado en las redes sociales de la UNPSJB donde se especifican los nimeros
de resoluciones Res. DFI 806/2024, Res. DFCNyCS 452/2024 y Expediente N° 3028/24 ME, los

dias y horario de cursada y las catedras vinculadas en la organizacion.

Encuentro Presencial N°1 (07/09): Conociendo las voces de las instituciones

Este encuentro estuvo vinculado al primer objetivo especifico que
perseguiamos. En ¢l se abordaron teéricamente los enfoques de ABP a partir de la
disertacion (modalidad conversatorio) de referentes institucionales. Participaron de
este encuentro el Equipo Directivo de la Escuela N° 7721 de la ciudad de Trelew,

conformado por la Directora Ana Arellano y la Vicedirectora del Turno Mafiana,
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Nancy Gonzalez (Figura N° 2), quienes compartieron el enfoque de Evaluacion
Invertida que, por primera vez, implementan en la Institucion. Al respecto,
expusieron sobre los principales lineamientos que han tomado para proponer la
Planificacion Anual por Departamentos, como realizan el seguimiento y las
dificultades con las que se han encontrado. Este momento gener6 un rico
intercambio en el que los y las docentes participantes realizaron intervenciones
preguntando y comentando situaciones que viven en las propias instituciones,
poniendo en didlogo las tensiones que se generan entre lo que los Equipos Directivos
sostienen y en lo que realmente pueden realizar los y las docentes en las
instituciones. El foco del intercambio se centrd en los espacios institucionales para
generar situaciones interdisciplinares, lo dificil que es encontrar tiempos y congeniar
entre los diferentes equipos y las distintas formaciones.

Esto ultimo fue recuperado por la Directora de la EPJA N° 763, Prof. Lorena
Antilef (Figura N° 3), quien compartio lo que propone el Disefio Curricular de EPJA
(2017), en donde se concibe la singularidad del joven y adulto, en el proceso de
desarrollo de capacidades. La propuesta de ensefianza se propone a partir de
considerar cada modulo (cuatrimestral), enmarcado en una situacion problematica y
en un plan de accion, en donde los jovenes adultos desarrollan diferentes capacidades
que se abordan desde propuestas interdisciplinares. Al respecto, se comentan
experiencias de articulacion (talleres entre Cs. Sociales y Matematica y/o Cs.
Naturales y Matematica). Acompafid en esta ocasion, el estudiante Julio quien
comentd como la escuela ha sido un espacio de acogida y contencidn, pero sobre
todo, de aprendizaje, en donde se vive un clima de ensefianza colectivo, compartido,
coherente e integrado.

El lugar central del encuentro esta dado por el sentido de la ensefianza y como
cada uno de los presentes, se encuentra identificado con lo que el estudiante
manifiesta. La escuela, a pesar de estar personificada en diferentes establecimientos,
se resignifica como institucion a la cual, todos y cada uno de los presentes,

comprende y pareciera conocer en profundidad.
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Figura N° 2: Equipo Directivo de la Escuela N° 7721 de la ciudad de Trelew, conformado por la

Directora Ana Arellano y la Vicedirectora Nancy Gonzalez.

Figura N° 3: Directora de la EPJA N° 763, Prof. Lorena Antilef junto al estudiante Julio.

Encuentro Presencial N° 2 (14/09): Sala de Escape y Acuario Atlantis

En este encuentro, vinculado al segundo objetivo especifico, en un primer
momento, se propuso un juego de escape, a través de un formulario de Google. Se
generaron los grupos de manera aleatoria, mediante un juego de colores. Pese a que la
mayoria de los participantes eran profesores/estudiantes del area de Matematica, se
lograron conformar diferentes grupos compuestos de manera interdisciplinar. Los
grupos conformados resolvieron de manera comprometida e involucrada cada una de
las consignas (Figura N° 4). Si bien teniamos previsto finalizar el formulario
descubriendo una palabra oculta (que se lograba construir a partir de la resolucion de
las diferentes estaciones, en donde cada una otorgaba una letra), nos encontramos con

dinamicas de grupos en las que se organizaban mediante la division de tareas para
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resolver (o adivinar) a través de la seleccion de opciones (prueba y error). En el
momento de Reflexion sobre la actividad propuesta de Escape Room se proyectaron

preguntas que buscaban guiar a los grupos a la reflexion metacognitiva.

A partir del intercambio de respuestas, se aprecia lo innovador que les habia
parecido el recurso y la diversidad de situaciones problematicas con las que se
habian encontrado. Enfatizan que podian resolver dada la conformacion de los
grupos segun las diferentes disciplinas de cada integrante. Desde este punto se puso
en valor el uso de la tecnologia, la interdisciplinariedad, la importancia de la
comunicacion clara y asertiva, la divisiones de roles dentro del grupo, la utilizacion
de TA para la resolucion y consulta de algunos conceptos, los aprendizajes que se
generan a partir de estas propuestas significativas (no reducidos a la aplicaciéon y/o
uso de datos de manera memoristica) y el trabajo en equipo.

Luego del intercambio, se puso en evidencia como funcionaron los grupos y
la importancia de la comprension lectora para la resolucion de las diferentes
situaciones. En relacion a la dindmica de los grupos, se recuperd qué sucederia con
los grupos de estudiantes en el aula de la escuela secundaria y qué modificaciones se
realizarian para implementar esta propuesta. A proposito se recupera coOmo evitar la
“prueba y error” como Unica estrategia de resolucion, solicitando adjuntar las
resoluciones o argumentaciones sobre las respuestas dadas. También se comenta que
hay posibilidad de llevar el juego utilizando diferentes postas o alternando algunas
estaciones de forma virtual y otras presencialmente.

En un segundo momento se presenta una secuencia didactica correspondiente
al Ciclo Basico del Nivel Secundario para su analisis y resolucion de manera grupal.

Se inicia con la reflexion de las primeras resoluciones posibles de la propuesta.

10
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Figura N° 4: Diferentes grupos conformados resolviendo a través del uso de celular las
estaciones del escape room.

La propuesta consistia en una situaciéon de un acuario en el que se estaban
disefiando peceras de grandes dimensiones para colocar peces dulceacuicolas y
marinos. Lo que se solicitaba era construir medidores de altura en funcion del
volumen de agua para cada pecera. Las peceras estaban predeterminadas y las mismas
tenian diferentes formas. Para esta propuesta se dispusieron diferentes materiales de
laboratorio que permitian resolver la situacion por distintas estrategias (probetas,
frascos cilindricos, erlenmeyer, balanza, sal, agua, tiras de papel milimetrado, tiras de
papel no graduado, escuadras y reglas). Estos materiales se colocaron en la
mesa/escritorio y cada grupo tomo la decision de como explorarian el uso de los
mismos para la resolucion de la situacion (Figura N° 5). Las primeras impresiones
daban cuenta de no comprender la presencia de algunos de los recursos, dado que no
habian logrado profundizar las variables presentes en la situacion problematica,
expresadas de manera explicita e implicita. También nos encontramos con grupos que
solicitaban saber explicitamente lo que debian hacer, sin lograr profundizar en la
situacion problematica, buscando que se les paute, de alguna manera, lo que se
esperaba que resuelvan. Aqui fue fundamental el tipo de intervenciones de las
talleristas invitando a revisar la interpretacion de la consigna y la informacion,
dejando al grupo tomar su propio rumbo en la resolucion.

En relacion al volumen, muchos grupos quisieron modelizar los frascos que

representaban las peceras a partir de la correspondencia con cuerpos geométricos y se

11
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centraron en la busqueda de formulas para poder resolver el volumen. Este momento
permitio el acercamiento de las y los participantes no solo a la situacion
problematica sino también a la manipulacion y conocimiento de algunos
instrumentos de medicion, principalmente para quiénes estan en formacion docente
inicial o continua en el area de matematica.

Se les anticip6 que registren los datos que iban surgiendo del tratamiento de la
situacion y todo aquello que aludiera a pensar en caminos posibles de resolucion.

El anélisis posterior a lo acontecido, se centra en:

- la dindmica del Taller, el pasaje de un primer momento en el que los
grupos se encontraban inmersos y concentrados en la tarea del scape
room, a otro momento en el que los grupos se encontraban ocupando
todos los espacios en el aula utilizando diferentes instrumentos. Habia
gente parada al lado del grupo realizando observaciones y el grupo
atendia y escuchaba; habian otros grupos realizando mediciones,
respetando los espacios comunes y lo que hacia el compaiiero; habia
quienes se dispusieron a utilizar el suelo para tener mayor espacio y
obtener una mejor medicion, dado que los bancos estaban inclinados.

- la disposicion de los cuerpos, nos impactd visualizar emociones que
se transmitian corporalmente. Habia quienes mostraban disposicion e
involucramientos a través de sonrisas, gestos, dialogos y posiciones

corporales.

Estas ideas, consideradas relevantes se compartieron en el encuentro
siguiente, dado que esto es justamente lo que acontece en el aula cuando se da la
posibilidad de explorar para la construccion de ideas a partir del enfoque

considerado.

12
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Figuras N° 5: Resolucion por parte de los diferentes grupos segin los materiales dispuestos para el
analisis de la propuesta.

Encuentro Presencial N° 3 (28/09): Analisis de la primera propuesta

interdisciplinar

Este encuentro fue planificado en funcion del segundo objetivo especifico, en
el que se proponia recuperar lo abordado en el encuentro anterior, que no eran mas
que las primeras aproximaciones a la situacion. Nos encontramos con que varios
grupos habian estado en comunicacion los dias previos al tercer encuentro, dado que
habian intercambiado niimeros de teléfono y esto habia posibilitado conversar
previamente al encuentro presencial, sobre la situacion problematica en cuestion.

En un primer momento, como parte de la bisqueda de recuperar las primeras
discusiones al interior de cada grupo, se proyectaron algunas consignas que
buscaban profundizar este primer analisis en la aproximacion a la situacion. Las
orientaciones realizadas buscaban agudizar el andlisis dedicando un tiempo
necesario para la discusion y el registro, ademas de continuar avanzando con la

resolucion de la situacion. Luego, en un segundo momento, se recuperaron los

13
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aportes de los grupos y las diferentes resoluciones, comparando las estrategias
desarrolladas (Figura N° 6). En lo que sigue, los aportes y las intervenciones, para

su descripcion, las agrupamos en competencias, contenidos y proyecciones.

En relacion a las competencias, surge la necesidad de asignar diferentes
roles y acuerdos en cada grupo de trabajo, lo que implica el debate y la escucha para
contemplar  diferentes  posicionamientos desde las  diversas  miradas
interdisciplinarias. Aqui aparece la investigacion de la informacion que se desprende
de la situacion problematica, no s6lo para comprender la situacién, sino para
argumentar y apoyarse en conceptos y explicarle al otro y convencerlo desde la
disciplina. Por ejemplo, en la situacion se describian peces de diferentes tipos de
agua, marino y dulce, y de alli se desgloso en la interpretacion de las densidades del
agua y sus variaciones segun los liquidos. Esto llevd a que diferentes grupos
necesitaran tiempos distintos para comprender el concepto de densidad, tomar una
decision en funcion de este ante la situacion, como lo fue su medicion.

También hubo grupos que identificaron la presencia de la balanza, pero les
demando tiempo asociar el porqué de la presencia de la misma o para qué podrian
utilizarla. Hubo otros que no advirtieron su presencia, dado que estaban abocados a la
discusion al interior del grupo. Este ejemplo da cuenta de la relacion entre
competencias y contenidos, dado que al estar en modo resolutores tuvieron que
apropiarse, no solo de la situacion, sino también de los saberes disciplinares
implicados y el uso posible de recursos.

En relacion a los contenidos (que fueron pensados para el ciclo basico de la
escuela secundaria), surge el analisis de las variables consideradas por cada grupo,
en donde se mencionan las mismas (incluidas las constantes) y también aquellas que
se descartan o desestiman a partir de la relacion que se establece entre cada grupo y la
situacion problematica. Aparecen aqui la medicion, las escalas utilizadas, las
formulas de volumen y los célculos que se derivan de ellas, el procedimiento de
regla de tres simple (relacion de proporcionalidad), el registro de datos organizados
de manera tabular, los conceptos de masa, densidad y volumen. Aparecen también
las nociones de exactitud y aproximacion de las mediciones, atravesadas por

diferentes miradas interdisciplinares, que ponian el énfasis en diferentes aspectos,
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pero que requerian tomar una decision en funcion de la situacion que se analizaba.
Notese que no solo aparecen contenidos disciplinares, sino procedimientos, es decir,
quehaceres (podriamos denominarlos quehaceres cientificos). Este debate se termina
centrando en qué es lo que se espera relacionar, considerando colectivamente la
relacion entre volumen y altura, y las formas de relacionar las mismas a partir de
diferentes saberes procedimentales.

Por ultimo, en relacion a las proyecciones, agrupamos aqui, por un lado, las
intervenciones de los grupos que tuvieron en cuenta la asociacion con otras
situaciones similares contextualizadas en la necesidad de utilizar otros instrumentos
de medicion. Aparece la mencion de poder trasladar esta situacion al ambiente
aulico, sin la necesidad de contar con un laboratorio que sea de uso especifico para
Ciencias Naturales, proyectando la posible articulacion con el area de Matematica,
utilizando otros instrumentos de medicion cotidianos (por ejemplo, medidor de
cocina, cucharas medidoras de reposteria). Por otro lado, aparece la discusion sobre
la metodologia y el método, en relacion a las resoluciones posibles de desarrollar por
parte de los grupos. En ella se hace énfasis en que la metodologia implica diferentes
formas de resolver, es mas amplia, a diferencia del método que solo implica una
unica manera de resolver (y puede estar contemplado en la metodologia). La
situacion problematica se puede abordar desde diferentes metodologias que
responden a la pregunta inicial a través de procedimientos técnicos como lo son
pesar, medir, registrar, entre otros, que forman parte del método cientifico. Esto se
recupera también desde la postura de la ensefianza de la matematica, en
contraposicion a lo que en general suele trabajarse en las aulas de la escuela
secundaria: el conocimiento de una férmula y su aplicacion; recuperando asi un
enfoque que permite considerar una situacion problematica y sus diferentes
resoluciones, validas todas ellas a partir de los saberes con los que cuentan las y los
estudiantes. Surge el sefialamiento de que, es posible en matematica, que las
situaciones problematicas pueden tener diferentes resoluciones y variadas respuestas,
siendo todas ellas apropiadas segun la metodologia llevada adelante en funcion de

las variables consideradas y la relacion entre ellas.
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Figura N° 6: Registro en la pizarra de acuerdo a los aportes de los grupos segin el momento de

analisis a partir de los interrogantes propuestos para la reflexion de la situacion problematica

para ciclo basico.

En un segundo momento, se proyectan dos imagenes de cada grupo
correspondientes al desarrollo realizado en el encuentro anterior acompafiado de
los siguientes interrogantes:

;Qué observamos en las fotos del encuentro anterior? ;Qué andlisis podemos
realizar en funcion de lo que acontece?

Al realizarse la proyeccion de las imagenes, percibimos que este momento
también generé agrado y sorpresa a partir de la valorizacion realizada. Por

cuestiones de tiempo, las talleristas guiaron en el andlisis y sefialamiento de las
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imagenes, explicitando la intencionalidad de la eleccion (Figura N° 7), con el fin de
recuperar cOmo se manifiesta en el grupo cuando se encuentran con una situacion
que implica y motiva resolver, a partir del uso de diferentes recursos. Esto se vinculo
con considerar las situaciones aulicas a partir del trabajo posible de estudiantes de la
escuela secundaria, recuperando los analisis sobre qué decisiones se deben tomar
desde la ensefianza para promover espacios en los que se logre generar dinamicas de
este tipo.

Respecto al ultimo momento del encuentro se presentaron a través de
imagenes, situaciones para que a partir de la eleccion de una de ellas, se pueda pensar
al interior del grupo, una consigna de modelizacion. La propuesta permitiria la
participacion grupal en un foro del aula guiada mediante ciertos interrogantes. Se
generaron interesantes titulos en las producciones que daban cuenta del contenido y
enfoque elegido, como por ejemplo: “Basura plastica marina. Un problema comun”;
“Utilizar sin derrochar”; “Exportacion de cuero vacuno,

(por qué si o por qué no?”; entre otros. Las variables que fueron seleccionadas,
mostraban la proyeccion hacia otras disciplinas, no s6lo CN y Matematica, lo que
valoramos en cada devolucion escrita realizada dado que permitié el
enriquecimiento de las situaciones. Por otro lado, se especificaron con detalle los
contenidos disciplinares esperados desde el DC para las areas de CN, Fisicoquimica,

Biologia, Matematica.

Figura N° 7: Seleccion de algunas fotografias por parte de las talleristas que fueron compartidas en el
encuentro y permitieron la revision de la experiencia corporal, implicada en el

aprendizaje.
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Encuentro Presencial N° 4 (05/10): Resignificacion del encuadre tedrico y
situacion de la Mayonesa

Este encuentro también estaba vinculado con nuestros primeros dos objetivos
especificos. Con la finalidad de recuperar lo que venia aconteciendo en el Taller,
desde el posicionamiento de los y las participantes como resolutores, pero a la vez,
como docentes ensefantes, es que se realiza, en un primer momento, una
recuperacion tedrica del proceso de modelizacion desde el enfoque STEM. Para ello
se proyectan las cuestiones claves del enfoque y se analizan en vinculacion con el
reconocimiento de las etapas de modelizacion en los propios trabajados realizados por
cada grupo.

A proposito de esto, se recupera el sentido y el propdsito de la formacion en
el nivel secundario, haciendo énfasis en el desarrollo de habilidades del S. XXI y los
procesos de alfabetizacion cientifica, informacional y digital, clasificadas en formas
de pensar, formas de trabajo, herramientas para el trabajo, maneras de vivir el
mundo y problemas complejos.

Este es un momento rico de intercambio en el que los y las participantes
expresan, a partir de las experiencias propias del aula, sentires, pareceres, opiniones
respecto a la importancia y relevancia de la apropiacion de este enfoque para el
disefio de propuestas didacticas de ensefianza.

Aqui surgen comentarios que recuperan:

- La existencia de experiencias significativas que s6lo quedan dentro de las
paredes del aula y muchas veces no se dan a conocer a la institucion y a la
comunidad. Algunos grupos sefialan que esto esta vinculado con la gestion de
las escuelas, el tipo de trabajo interdisciplinar y la disposicion de los
espacios, los tiempos y las agendas de trabajo.

- También aparece la mencion de lo dificultoso que se torna en las instituciones
escolares entablar la comunicacion, el disefio y la puesta en marcha de
proyectos interdisciplinares, al respecto la variable tiempo es mencionada.
También aparece la mencion a la carencia en el acompafiamiento y la

orientacion institucional.
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- Se dialoga en la necesidad de que estos proyectos sean sostenidos en el
tiempo de manera gradual, teniendo en cuenta la organizacion de lo que se
trabajara en cada una de las clases atendiendo a que la planificacion sea
cuatrimestral o anual, segtin el grupo destinatario.

- Se sefiala la realizacion de muestras anuales y/o eventos institucionales en los
que se puede participar dando a conocer a la comunidad este tipo de trabajos
interdisciplinares.

- Se hace énfasis en la necesidad e importancia de que los docentes generadores
de estos proyectos sean quienes comunican y sistematizan la informacion de
lo acontecido. Surge la figura del docente investigador, capaz de generar
vinculos y contactos con otras instituciones, otorgando otro valor al trabajo
docente con la implicacion directa de los y las estudiantes.

En este intercambio, se consideran valiosos estos encuentros porque permiten
el conocerse, entablar didlogo, la apertura a pensar juntos y el sostenimiento en el
tiempo. Se sefiala asi la importancia de sostener estos espacios de formacion entre
pares, como es ¢l caso de este Taller de extension que cuenta con algunas
condiciones que promueven el encuentro e intercambio, enriqueciendo la formacion
docente continua e inicial e impactando en las practicas profesionales docentes.

En el segundo momento del encuentro, se presentd una nueva propuesta de
modelizacion vinculada a los saberes que en el Diseflio Curricular se organizan en las
areas de fisico-quimica, biologia y matematica, del ciclo orientado para el nivel
secundario. La propuesta interdisciplinar denominada “Mayonesa casera”!, se
entregd en formato papel a las y los diferentes integrantes del grupo para su lectura y
analisis desde interrogantes proyectados que referian a la identificacion del
problema, las disciplinas vinculadas, los datos experimentales presentados, la

posibilidad de modelizacion y las modificaciones o ajustes que

"La propuesta “Mayonesa casera” fue extraida de Carreira y Cavaco (2020). A la misma se le realizaron modificaciones

para los fines perseguidos en este Taller.
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se podrian proponer. Se analizaron desde el DC los contenidos disciplinares
implicados y el establecimiento de nuevas relaciones a partir del andlisis del problema
desde otras perspectivas como un problema complejo e integral.

En esta instancia, ya se presentaban datos organizados en tablas segun
variables consideradas. En este sentido, la diversidad de propuestas que se
presentaron en los encuentros estaban vinculadas a diferentes aspectos que
pretendiamos analizar en funcion de los objetivos especificos. El énfasis estuvo
puesto en la interpretacion de los datos a partir de dos tablas que los relacionaban y la
modelizacién matematica con GeoGebra, de datos de situaciones problematicas, en
general, y los de la mayonesa, en particular.

Para este ultimo alcance, que constituyo el tercer momento del encuentro, se
compartid otra situacion de modelizacion realizada por las talleristas en una
instancia de capacitacion, a modo de ejemplo en la que se ensefiaba como modelizar
con el software. En este momento, la ejemplificacion de la situacion modelizada y de
los interrogantes (diferentes en esencia) por cada tallerista, permitieron compartir las
idas y venidas en relacion a como cada una pensoé la problematica desde sus marcos
tedricos disciplinares y en las decisiones tomadas en el interjuego de lo
interdisciplinar. A la vez permitié compartir lo que cada una de las talleristas habia
aprendido y se habia apropiado del trabajo del otro area disciplinar, lo que permitid
poder resolver la situacion problematica.

Al respecto de GeoGebra, el uso de dicha herramienta en el Taller, permitio
recuperar la importancia de la representacion de la informacion de manera grafica, el
analisis de los graficos con sus variables y unidades, la eleccion de las escalas, la
determinacion de las variables implicadas, el analisis de las funciones matematicas
de acuerdo a la situacion que se modeliza, y el desarrollo de las habilidades del

pensamiento, presentadas en el primer momento del encuentro.

Encuentro Presencial N° 5 (19/10): Perfil de Temperatura

Este encuentro continu6 el abordaje de la propuesta de la Mayonesa y su

modelizacion en GeoGebra, en consonancia con el segundo objetivo especifico de
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este Taller.

Habiamos indicado en el encuentro anterior que asistan con ropa cémoda,
dado que iriamos hasta la Laguna Cacique Chiquichano para la toma de datos para
construir un perfil de temperatura. Se presentd la fotografia satelital de la laguna
desde una imagen de Google Earth y se marc6 una transecta para delimitar una linea
de estudio que constituiria el sitio en el que se tomarian los valores de temperatura y
con un codigo QR podia acceder a un mapa interactivo que mostraba las alturas en el
mismo lugar. Antes de salir de la UNPSJB se entregaron los termometros y nos
dirigimos hacia el punto donde comenzariamos a registrar los datos (Figura N° 8).
Estando en el lugar, la conexion de wifi para ingresar con el celular a la aplicacion
no era optima, por lo que se tomaron las coordenadas y cada grupo comenzo6 a
registrar los datos con el termdmetro considerando en didlogo continuo, qué aspectos
tendrian en cuenta y cuales desestimarian. Los diferentes grupos resolvieron la toma
de datos de temperatura referenciando diferentes puntos para la transecta, cantidad de
datos (segun cantidad de pasos, metros, entre otras), con gran organizacion al interior
de los grupos para la distribucion de tareas. Algunos/as integrantes nunca habian
utilizado un termémetro y no sabian coémo se tomaba el dato, en ese caso quiénes si
lo habian hecho pudieron mostrar como se hacia, constituyendo un aprendizaje entre
pares y adquiriendo habilidades en el uso de instrumentos de medicion de
laboratorio, propio de las competencias cientificas. En este sentido, al pasar por la
experiencia durante el taller, posibilita luego posicionarse en el disefio de propuestas
de ensefianza que impliquen tales aprendizajes por parte del grupo destinatario de las

mismas, esto es las y los estudiantes del nivel secundario.
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Figura N° 8: Registro fotografico de los diferentes momentos de toma de datos por parte de los

grupos en el recorrido por la Laguna Cacique Chiquichano.
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Encuentro Presencial N° 6 (2/11): Consignas Finales

En correspondencia con nuestro segundo y tercer objetivo, este encuentro
propuso, por un lado, terminar de organizar la resolucion de la tarea de la Mayonesa y
el respectivo informe y, por otro lado, recuperar al interior del grupo lo vivenciado,
registrado y tomar decisiones en relacion a como construir el perfil de temperatura
que se solicito.

En este encuentro se compartio la Consigna Final del Taller la cual solicitaba
la construccion del Perfil de Temperaturas de la Laguna Cacique Chiquichano tal
como lo idearon. Para ello se debia registrar los pasos que siguieron, las variables
que consideraron (y las que descartaron) y considerar interrogantes propuestos.

Ademas, se solicitaba en el Informe el analisis sobre el Perfil de
Temperaturas que habian producido. Para ello deberian tomar decisiones sobre como
presentar la informacion.

El encuentro en general transcurrid con las talleristas recorriendo los
diferentes grupos y generandose charlas al interior que recuperaban las
potencialidades que los y las participantes iban recuperando del trabajo que estaban

realizando.
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Figura N° 9: Registro fotografico de momentos de trabajo en cada grupo de acuerdo a los avances

de cada produccion de las situaciones problematicas interdisciplinares propuestas.

Encuentro Virtual N° 7 (16/11): Semana de trabajo virtual

Esta semana de trabajo se desarrolld0 de manera virtual, en donde se
respondieron consultas mediante mensajeria por Gmail y se elaboraron los criterios
que tendrian en cuenta las talleristas para valorar las producciones escritas y realizar

las devoluciones que se entregarian por medio del campus virtual.

Encuentro Presencial N° 8 (30/11): Encuentro de cierre.

Este encuentro tuvo la asistencia de casi todos los grupos, careciendo de la
participacion de un so6lo grupo de estudiantes en formacion docente.

De las exposiciones de cada grupo destacamos que se recupero:

- La comunicacion al interior del grupo, dado que dejaron en claro que el
“llevarse bien”, fue esencial para desarrollar el trabajo. Para quienes no
estuvieron en la experiencia, la comunicacion con el grupo fue esencial para
poder comprender la situacion de la experiencia. La division de tareas y
organizacion dentro del grupo permitié la toma de datos y luego la
modelizacion de la situacion.

- Reconocimiento de la complejidad de la toma de datos, por ejemplo, se
sefala que la influencia del viento puede ocasionar variaciones en el registro

de la temperatura. Se presentan los datos tabulados. Se analiza la necesidad
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de que en las clases se destine tiempo al disefio de un protocolo por parte de
los estudiantes, guiado por el/la docente. Hay grupos que anticipan la toma de
datos (cuantos tomar y en qué condiciones) y luego analizan cuéles desestimar
segun criterios grupales.

Se problematiza la posibilidad de tomar otros datos a los indicados en la
propuesta, datos que son considerados variables que influyen en la
temperatura del lugar. Esto inicia la posibilidad de comenzar a pensar, no sélo en
la complejidad sino en las determinaciones que tiene tomar la ensefianza y cdmo se
gestionan las mismas de acuerdo a las posibilidades institucionales.

Las estrategias de investigacion del grupo fueron esenciales, no todos sabian
lo que era un perfil de temperatura; para ello no cualquier informacioén
aportaba a comprender el concepto. Aqui, también aparece la generacion de
hipotesis y conjeturas en relacion a como se comporta la temperatura en la
Laguna Chiquichano, conforme se va comprendiendo lo que es un perfil de
temperatura y las relaciones que entre las variables adoptadas anticipan que
existen, y que pueden ser en un futuro descartadas o no.

Realizan la comparacion critica y reflexiva entre las tablas de datos, una
obtenida en campo y la otra resuelta a través del uso de herramientas
tecnologicas (GeoGebra y Planilla de Excel). Aqui toman decisiones sobre
cual es la variable dependiente y cudl la independiente, no solo registrandolas
de manera adecuada en el grafico, sino vinculadas también a qué se
representa en el modelo siempre partiendo de la situacion analizada.

Generan modelizaciones que responden al uso de otros pardmetros y/o
variables consideradas, relacionando esto con otros conceptos e integrando,
por ejemplo, el andlisis del concepto ecosistema lagunar (generado por el
grupo). Aparece el uso de distintos colores para poder representar la
informacion de manera visual.

Hay grupos que tienen en claro que desean construir un perfil de temperatura,
pero no logran explicitar el para qué y/o cudl es la situacion problematica que
podria movilizar ese perfil. En relacion a la modelizacion, la misma se intenta

aplicar, pero no adquiere sentido en funcién de que no habia relacion posible
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de establecer con una situacion problematica. Los grupos debian poder
posicionarse como docentes y, en ocasiones, lo lograron y en otras no, se
posicionaban como estudiantes, sin pensar en la posibilidad de generacion de
la situacion problematica.

- La experiencia del perfil de temperatura, permitié disefiar nuevas propuestas
que contemplan los contextos proximos de los participantes, ahora
posicionados como docentes. Se establecieron objetivos acordes a los grupos
de estudiantes y a las propuestas de modelizacion. Se plantean los propdsitos
de ensefnanza y se recuperan las Leyes que regulan las problematicas que se
toman, de manera contextualizada.

- Se introducen los conceptos de patron y tendencia, necesarios para
comprender fendmenos que en la medida que se incorporan variables se

vuelven mas integrales y complejos.

Conclusiones y proyecciones

En vinculo con los objetivos generales y especificos planteados para el taller
de articulacion entre las FI y la FCNyCS, consideramos que se lograron y superaron
las expectativas dadas las participaciones y producciones grupales logradas.

Durante cada encuentro se generaron espacios ricos de didlogo e intercambio
que permitieron no sélo resolver las situaciones problematicas propuestas, sino que
también se pudieron identificar los aspectos mas relevantes y significativos que tiene
el trabajo interdisciplinar para el desarrollo de capacidades en las y los estudiantes
de la escuela secundaria. En todos los casos, las y los participantes recuperan como
aspecto valioso el intercambio con otras disciplinas dado que permiten realizar un
analisis integral y aprender con nuestros pares.

Las y los participantes del Taller lograron pensar y proyectar propuestas de
enseflanza interdisciplinares contextualizadas y territorializadas atendiendo a los
enfoques como la Ley de EAI promueve. La modelizacion form6 parte inherente de
las propuestas evidenciandose en las producciones finales con fuerte impacto en la
forma de presentarla como un contenido necesario a desarrollarse en las aulas del

nivel secundario. Asi como también se logra pensar en el inicio de propuestas de
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enseflanza a partir de situaciones problematicas reales para ser abordados desde
diferentes contenidos, en este caso en particular prioritariamente desde matematica y
ciencias naturales, pero con la posibilidad de extender continuamente hacia otras
areas y campos de estudio. Esta mirada retroalimenta las practicas pedagogicas y
resignifica el tipo de aprendizaje que se espera desarrollar en las aulas. Tomamos las
palabras de L. (participante) “ahora veo situaciones problematicas todo el tiempo”
dado que se evidencia aqui los propositos buscados en este Taller.

Las reflexiones continuas colectivas fueron de insumo para repensar las
practicas aulicas y proyectar mejoras en proximas instancias de desarrollo del Taller
de extension de la UNPSJB. Esto nos impulsa a seguir considerando la posibilidad
del dictado de esta propuesta para 2025 incorporando talleristas que en esta
oportunidad fueron participantes. No queremos dejar de mencionar que la propuesta
fue pensada de manera gratuita, en el segundo cuatrimestre con una agenda
planificada para el sostenimiento de quiénes participaron y de manera presencial,
dada la importancia que consideramos que tiene, compartir y construir con otros y
otras. La cantidad de encuentros presenciales estaba establecida con anticipacion por

lo que quienes se inscribian conocian la carga horaria.
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Nos queda pendiente continuar pensando en la posibilidad de desarrollar una
propuesta virtual, dado que hay docentes de otros territorios de la provincia que han
mostrado interés. Sin embargo, consideramos que el llevar adelante las propuestas,
resolviendo al interior de los grupos y experimentando con los recursos, han sido
claves para el desarrollo de los aprendizajes acontecidos. Esto ultimo de manera
virtual no seria aprovechado al maximo, aunque no descartamos la posibilidad de
pensar en otras posibilidades.

Lo acontecido nos permite enunciar que es solo resolviendo e implicandose
en la propuesta, que podemos, como docentes, planificar luego para nuestros y
nuestras estudiantes, teniendo en cuenta las dificultades y las potencialidades que
pueden y deben formar parte del aprendizaje, siempre que se adapte a cada grupo y a
cada institucion.

Por tltimo, recuperamos la idea principal del Taller que fue comentada en los
encuentros presenciales: “No se tratdé de una instancia de capacitacion, sino de

formacion entre pares”.
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